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RESUMO

O acesso a informagdo ¢ uma peca fundamental na promog¢do de praticas agricolas
sustentaveis, tais como na produgdo organica e agroecoldgica. O projeto de cartilhas
agroecologicas Fito-eco buscou ser uma experiéncia inovadora entre ensino, pesquisa €
extensdo criando uma vivéncia dos discentes matriculados nas disciplinas de fitopatologia da
Universidade Federal de Sao Joao del Rei-UFSJ, junto aos agricultores/as em e a area rural ou
urbana do entorno da universidade. Estas cartilhas foram produzidas a partir de visitas
técnicas realizadas pelos discentes e a docente, e em troca de experiéncia com os/as
agricultores/as tentando compreender melhor aos problemas locais. Nesta visita foi aplicado
um questionario fitossanitario, realizada registros fotograficos e coleta de material vegetal
com sintomas. No laboratdrio da universidade foi realizada a diagnose desta doenga de planta,
busca bibliografica especializada, troca de experiéncias para a confeccao das cartilhas com
informacdes do manejo integrado de doengas em sistema agroecologico. Esta metodologia foi
aplicada para produzir uma cartilha e também um folheto digital sobre o manejo integrado da
murcha bacteriana, uma doenga transmitida pelo solo causada por Ralstonia solanacearum.
Este material visara ser distribuido de forma gratuita para produtores, extensionistas ¢ a
comunidade em geral. Espera-se que com o acesso as cartilhas, haja um aumento na adogao
de praticas sustentaveis, visando a redu¢do da incidéncia da doenca e consequentemente um

aumento na produtividade em sistema de cultivo organico e agroecoldgico.

Palavras-chave: Fitopatologia; Agroecologia; Tomate



ABSTRACT

Access to information is a fundamental piece in promoting sustainable agricultural practices,
such as organic and agroecological production. The Fito-eco agroecological booklet project
sought to be an innovative experience between teaching, research and extension, creating an
experience for students enrolled in phytopathology disciplines at the Federal University of
Sao Joao del Rei-UFSJ, together with farmers in rural areas. or urban area surrounding the
university. These booklets were produced based on technical visits carried out by students and
teachers, and in exchange of experience with farmers trying to better understand local
problems. During this visit, a phytosanitary questionnaire was administered, photographic
records were taken and plant material with symptoms was collected. In the university's
laboratory, the diagnosis of this plant disease was carried out, specialized literature search,
exchange of experiences to create booklets with information on integrated disease
management in an agroecological system. This methodology was applied to produce a booklet
and also a digital flyer on the integrated management of Bacterial wilt as a soil-borne disease
was caused by Ralstonia solanacearum. This material will aim to be distributed free of charge
to producers, extension workers and the community in general. It is expected that with access
to the booklets, there will be an increase in the adoption of sustainable practices, aiming to
reduce the incidence of the disease and consequently an increase in productivity in organic

and agroecological farming systems.

Keywords: Phytopathology; Agroecology; Tomato



1. INTRODUCAO

A produgdo organica e agroecologica no Brasil enfrenta diversos desafios que demandam
atencdo e estratégias eficazes para promover o crescimento sustentavel dessas praticas
agricolas. Nesse contexto, ¢ crucial compreender os obstaculos enfrentados por produtores
agricolas e a comunidade envolvida, a fim de consolidar um modelo de agricultura mais

sustentavel e resiliente.

Um desafio a ser enfrentado ¢ a falta de conhecimento sobre praticas agroecoldgicas e
organicas (Gliessman, 2015). Investir em programas de capacitagao e no desenvolvimento de
materiais de facil acesso e compreensao para os agricultores, extensionistas e consumidores ¢
essencial para promover a compreensdo ¢ ado¢do desses métodos mais sustentaveis (Perez et

al 2019).

A producdo de tomate em sistema organico e agroecoldgico tem tido uma demanda
crescente no mundo, especificamente no Brasil. Entretanto esta produg¢do apresenta alguns
desafios relacionados a cultivares adaptadas, escassez na oferta de sementes orgénicas e aos

manejos hidrico, nutricional e especificamente fitossanitario (Campos de Melo et al., 2017).

Nesse cendrio, as cartilhas emergem como ferramentas valiosas, desempenhando um
papel crucial no processo simplificado de aprendizado. Apresentando topicos especificos,
permitem uma abordagem direcionada facilitando a absor¢ao de conhecimento. Podendo ser
facilmente adaptadas para atender diferentes necessidades, incorporando multiplos formatos

proporcionando uma abordagem inclusiva (Collares, 2011).

Diante de alguns questionamentos ¢ demandas de produtores a docenteLeila de Castro
Louback Ferraz da Universidade Federal de Sao Jodo Del Rei (UFSJ), sentiu a necessidade de
aumentar o vinculo entre as atividades de ensino, pesquisa e extensdo. Esta docente visou
proporcionar uma vivéncia dos/as discentes de graduagdo em engenharia agronomica,
engenharia Florestal e Interdisciplinar de Biossistemas matriculados nas disciplinas de
fitopatologia junto as demandas fitossanitarias na realidade dos agricultores/as eextensionistas
do entorno da universidade. Desta forma foi desenvolvido o projeto Cartilhas Fito-ECO,
desde 2018, que consistiu um projeto de ensino, pesquisa e extensdo, que resulta na confec¢ao
de cartilhas. Este projeto aconteceu durante as disciplinasa partir de visitas técnicas realizadas

em locais(urbanos ou rurais) com problematica de doengas em plantas, tanto de patogenos
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aéreos quanto dos vinculados pelo solo. No local visitado pelos discentes e docente foi
iniciado o conhecimento da problemadtica, aplicagdo de um questionario, entrevista, realizadas
fotografias do local, e também coleta de material vegetal com sintomas. No laboratério da
universidade foi realizada a diagnose da doenca em planta, posteriormente realizada a
consulta bibliografica em area especializada.Entdo foi produzida a cartilhacom objetivo dé
auxiliar aos agricultores/as e extensionistas a realizar a diagnose de doengas em sua area e

aplicar as medidas de manejo nos principios daagroecologia.

O presente trabalho busca, também apresentar o projeto desenvolvido dentro da UFSJ, da
confec¢do das cartilhas de modo geral e especificamente um exemplo para o cultivo de
tomate, com o foco especial na murcha bacteriana causada pela bactériaRalstonia
solanacearum (Smith 1896) Yabuuchi et al. 1996. Nestas cartilhas serdo exploradas
estratégias do manejo integrado de doengas em plantas em sistema agroecologico (MID-Eco)
visando melhorar a resisténcia das plantas, promover o equilibrio bioldgico no solo e reduzir a

disseminag¢ao da bactéria.

Para superar esses obstaculos ¢ fundamental consolidar uma agricultura mais sustentavel e
alinhada com as demandas ambientais e sociais atuais. Como resultado ¢ apresentado uma
cartilha de abordagem agroecoldgica para distribuicdo gratuita para produtores rurais,

extensionistas e toda comunidade académica.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Projeto Cartilhas FITO-ECO

O projeto visa atender um publico diversificado, incluindo agricultores rurais e
urbanos, estudantes, docentes, extensionistas, pesquisadores, técnicos, autonomos € a
comunidade em geral, interessada no manejo agroecoldgico de doengas em hortaligas.

O projeto de cartilhas buscou através de uma experiéncia inovadora entre ensino,
pesquisa e extensdo criar uma vivéncia dos discentes matriculados nas disciplinas de
fitopatologia da UFSJ. Estas cartilhas foram produzidas a partir devisitas técnicas
realizadas pelos discentes matriculados, acompanhadas da docente responsavel, em
propriedades, rurais ou urbanas, que estavam enfrentando problemas fitossanitarios,
principalmente em olericolas. Para compreender melhor os problemas locais e auxiliar no
processo de diagnose das doengas em plantas observadasdurante esta visita foi realizada
uma entrevista junto aos agricultores/as, com trocas de experiéncias, aplicou-se um
questionario fitossanitario, realizou-se o registro fotografico das plantas doentes e ao
finalcoletou-se amostras das plantas com sintomas.

Ap0s a visita, jano laboratorio de fitopatologia da UFSJ, os discentescom ajuda da
docente realizaram a diagnose da doenga da planta coletada.Neste processocaso tenha sido
necessario foram efetuados procedimentos técnicos de diagnose tais como de microscopia
optica, e sempre que possivel € realizado o isolamento de fungos e/ou fitopatégenos em
meio de cultura.

Apos concluida a diagnose da doenca, entdo foram realizadas as buscas bibliograficas
e obtidas informagdes especializadas de manejo integrado no sistema agroecoldgico. Em
alguns casos, foram realizadas experimentacdo em laboratdrio, em casa de vegetacdo, ou
mesmo em campo para encontrar solu¢des do manejo agroecologico da doenca em estudo.
Assim a partir desta diagnose, foi construida uma cartilha digital voltada ao manejo
agroecologico desta doengca, com uma ampla busca bibliografica em literatura
especializada, nacional e internacional, e também uma troca de experiéncias dos discentes
e a docente para encontrar medidas de manejo adequadas aquela situa¢do observada em
campo. A partir destas informagdes sao construidas as cartilhas.

Este material escrito teve objetivo de dar retorno as informagdes junto aos agricultores
visitados em outro momento através de uma roda de conversa no mesmo local. A
inten¢do foi de promover a troca de experiéncias e estabelecer de uma rede de dialogo

promissora entre os agricultores, extensionistas e pesquisadores. Este projeto de confecgao
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das cartilhas visou criar um meio da comunicag¢do acessivel, aprimorando assim com este
material um didlogo com a comunidade do entorno da universidade sobre os problemas
fitopatologicos visando popularizar o conhecimento sobreas praticas no manejo integrado
de doengas em plantas em sistema agroecolédgico (sigla adotada: MID-Eco).

A distribuigdo desta cartilha foi realizada de forma gratuita, inicialmente para o
publico alvo visitado na ocasido da disciplina. Entretanto posteriormente a uma ampla
revisdo pretende-se a publicacdo das mesmas de forma digital para a toda a comunidade
em geral.

Ao abordar de forma integrada os aspectos praticos, tedricos e de comunicagdo busca-
se contribuir para a constru¢do do manejo agroecoldgico em hortalicas. Espera-se que este
projeto possa ser replicado em diversas regides do pais, tanto em ambientes urbanos
quanto rurais, visando que a ampliagao do conhecimento possa promover uma produgao

agricola mais sustentdvel e ecoldgica.

2.2 Definicio pedagégica de “Cartilha”

A partir deste projeto procurou-se perceber se a cartilha teria alguma importancia
como ferramenta de comunicagdo. Observou-se que a dissemina¢ao do conhecimento ¢
um ponto crucial para o desenvolvimento intelectual e social de uma sociedade. Como
ferramenta pedagdgica educativa e informativa, acredita-se que as cartilhas sdo
fundamentais nessa transmissao de informacgdes e conhecimento (Ribeiro et al. 2010).

Ao se buscar uma defini¢do sobre o que seria uma cartilha, observamos que diferentes
autores e contextos poderiam ser aplicados. O diciondrio Michaelis 2024, define
“Cartilha” como um “livro que se aprende a ler”. Paulo Freire (1970),em sua obra
“Pedagogia do Oprimido”, ressalta que as cartilhas sdo instrumentos didaticos que, ao
simplificar conceitos complexos, facilitam o aprendizado, tornando-se aliadas no processo
de aprendizagem.

Pode-se dizer, entdo, que as cartilhas sdo ferramentas adaptaveis aos avangos
tecnologicos de ensino, deixando de ser apenas fisicas, € se moldaram ao modelo digital.
Marshall McLuhan (2012), em sua obra “Os meios de comunicagdo como Extensdo do
Homem”, analisa como as tecnologias da informagao transformam as cartilhas tradicionais
em meios digitais, ampliando o alcance e a eficacia na dissemina¢ao do conhecimento.

Diante de diferentes perspectivas fica evidente a capacidade adaptativa das

cartilhas perante as circunstancias que serdo aplicadas. Ao refletir sobre as defini¢des de
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cartilhas existentes ¢ possivel compreender a complexidade e a importancia das cartilhas
no processo de aprendizado. Entretanto observou-se que ndo existe uma defini¢do precisa
de como uma cartilha deve ser confeccionada, desta forma obtém-se materiais bastante
diversificados nos quesitos formatos e propositos, a depender dos autores e do publico que

ira atender.

2.3 Desafios da educacio em integrar com extensio com a comunidade

A indissociabilidade de ensino, pesquisa e extensao ¢ um tema amplamente discutido
no cenario educacional contemporaneo, buscando estabelecer uma conexdo mais efetiva
entre as instituigdes de ensino e a comunidade. Este ¢ um principio para as universidades,
que j& estd previsto no artigo 207 da Constituicdo Federal de 1988, tratando-se de
institui¢cdes de ensino superior publicas. Ou seja, de acordo com a Constituicdo Brasileira
necessariamente este deve perpassar a formagdo promovida e ofertada por essas
instituicdes, ndo sendo opcional a sua implantagdo (Gongalves, 2016). Portanto ¢ um
grande desafio criar situagoes de forma pratica que integrem acdes de ensino, pesquisa €
extensao.

Observa-se que essa integragdo, ensino, pesquisa € extensao, nao apenas fortalece o
papel social das institui¢des, mas também promove uma educacdo mais contextualizada e
relevante (Comunidade LED, 2023). Esta necessidade foi concretizada através do Parecer
CNE/CES n° 608/2018, aprovado em 3 de outubro de 2018 - Diretrizes para as Politicas
de Extensdo da Educacdo Superior Brasileira, disponivel no site do Ministério da
Educagao (MEC). Esse documento destaca a ideia de que a educagdo deve ir além dos
muros da instituicdo, dialogando com a realidade e contribuindo para a formagdo de
profissionais conscientes e engajados (Garcia, 2018). Nesse sentido, Garcia et al (2018) no
parecer CNE/CES n° 608/2018, destaca a importancia da promog¢dao de politicas de
valorizacdo e incentivo a extensdo, visando reconhecer o esfor¢o dos educadores
envolvidos.

Esse tema também ¢ abordado no Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico CNPq que discute sobre a importancia da popularizagdo da ciéncia. A
comunicagdo eficaz da ciéncia ¢ uma ponte essencial entre a comunidade cientifica e o
publico em geral. A popularizagdo da ciéncia busca tornar o conhecimento cientifico
acessivel a todos, promovendo uma compreensdo mais ampla e uma participagdo ativa na

sociedade do conhecimento. Nesse contexto, o Conselho Nacional de Desenvolvimento
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Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) destaca a importancia de desenvolver habilidades de
comunicagdo que permitam ao pesquisador transmitir suas descobertas de maneira clara e
objetiva, sem perder a qualidade e precisao (CNPq, 2021).

O projeto de cartilhas Fito-eco surge com o intuito unir conhecimento cientifico,
vivéncias e as demandas da comunidade. Sendo um exemplo claro da indissociabilidade
de ensino, pesquisa e extensao.

Este processo educacional foi de forma experimental e estd em constante construgao.
Entretanto observa-se que ndo existe até entdo um modelo especifico, ou mesmo uma
capacitagdo pedagdgica para esta forma educacional que visa aliar ndo s6 o ensino, mas a
extensdo e a pesquisa. Isto tem sido um desafio para os educandos e aos educadores na
UFSJ, e acreditamos ser em outras universidades.

Esses desafios da educacdo na integracdo com a comunidade sdo diversos, € a docente
relata que podera estar envolvendo desde a falta de treinamento/formacdo, falta de
recursos tais como de tempo e financeiro (para visitas e confec¢do de cartilhas), apoio
técnico nas visitas, na parte laboratorial e na busca bibliografica, entre outros aspectos. E
relatado, também, a necessidade de integracao de atividades entre diferentes disciplinas ao
mesmo tempo na universidade, visando aperfeigoar o uso de recursos financeiros, tempo e
os esforgos de discente/docentes.

A superacdo desses pontos demanda um esfor¢o coletivo, envolvendo institui¢des
educacionais, gestores, docentes, discentes ¢ a comunidade em si. Em resumo, Garcia et al
(2018) apontam que somente por meio de uma abordagem colaborativa e comprometida

sera possivel estabelecer uma educagdo verdadeiramente integrada e transformadora.

2.4 Abordagem agroecoldgica na fitopatologia

A agroecologia surge da necessidade de repensar as praticas agricolas convencionais,
considerando ndo apenas a produtividade, mas também os impactos ambientais e sociais.
Esse movimento transcende a visdo tradicional da agricultura, integrando principios
ecologicos para promover sistemas mais sustentaveis (Altiere, 2004). Pode se definir a
fitopatologia, como a ciéncia que estuda as doencas das plantas, incluindo sua etiologia,
epidemiologia, diagnostico, controle e inter-relagdes com o ambiente (Dianese, 1989).

Historicamente, a fitopatologia tem sido dominada por abordagens quimicas,
utilizando pesticidas para combater doencas. No entanto, esse paradigma comegou a ser

questionado desde 1970 pelo uso excessivo de agroquimicos e os danos ambientais
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relacionados a este (Redclify et al. 1991) . A partir desta discuss@o hd mais de 60 anos foi
estabelecido o conceito de MID O Manejo Integrado de Doengas (MID), que ¢ uma
abordagem fundamental na fitopatologia, visando otimizar o controle de doengas em
sistemas agricolas (Pereira, 2012). Ele busca reduzir a pressao dos patdogenos abaixo do
limiar de danosecondmicos, sem prejudicar o meio ambiente, os seres humanos, os
animais e as plantas. O MID envolve a combinacgdo de varias estratégias, como o uso de
medidas preventivas, controle bioldgico, resisténcia genética e aplicagdo criteriosa de
fungicidas e pesticidas (Bergamin et al, 2011). Para estes mesmos autores no MID a
palavra “manejo” estd relacionada as fases de diagnose e monitoramento dos patdégenos, €
j& a palavra “integracdo” estd relacionada as diversas estratégias de controle dos
patogenos serem realizadas em conjunto e de forma racional dependendo do manejo
realizado.

O manejo integrado de doengas (MID) visa minimizar o uso de agroquimicos.
Segundo Deguine, et al. 2021, apesar de ter boa intengdo esta pratica ndo tem sido efetiva
0 seu uso nos diversos paises por mais de 60 anos, possivelmente por equivocos como
falta de treinamento, falta de investimentos publicos e privados ou mesmo por duvidas na
pratica o que realmente seria a pratica MID, muitos conceitos errdneos o que seria de fato
esta pratica. Estes mesmos autores concluem que o MID devera ser mais bem estudado de
forma conjunta com as praticas agroecoldgicas visando de fato uma agricultura
sustentavel.

O manejo integrado de doencas visando este no sistema agroecologico (MID-Eco) tem
o grande desafio de ndo utilizar agroquimicos sintéticos, mas ter uma visdo mais holistica
e privilegiando o equilibrio, a integracdo com os principios da agroecologia. No MID
convencional o objetivo ¢ minimizar o uso de agroquimicos, j& no MID-Eco podera ser
utilizado os mesmos principios do anterior, porém sem uso de agroquimicos, ¢ de uma
forma mais ampla e criteriosa, e por que ndo dizer mais complexo visando a sistemas mais
equilibrados e integrados. Segundo Trindade et al. (2017), a abordagem agroecologia na
fitopatologia envolve o uso de praticas agricolas que fortalecem a resisténcia das plantas
as doengas, por meio do manejo adequado do solo, da diversificacdo de cultivos, do uso
de rotacdo e consorciagdo de culturas, da selecdo de variedades resistentes e da reducao do
uso de agroquimicos.

O MID-Eco nao apenas visa o controle efetivo de doengas, mas também busca

preservar a biodiversidade e promover a sustentabilidade do ecossistema agricola. Autores
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como Altieri (1995) destacam a importancia do manejo integrado como uma estratégia
eficaz para reduzir os riscos associados ao uso indiscriminado de agroquimicos.

A agroecologia, conforme definido por Altieri (1995) ¢ uma ciéncia ampla que estuda
os sistemas agricolas a partir de uma perspectiva que abrange aspectos ecoldgicos, sociais
e econdmicos, visando a promogao da agricultura sustentavel.

Apesar dos beneficios evidentes, a adoc¢ao da agroecologia e do MID enfrenta diversos
desafios. Um dos principais ¢ o acesso a informagdes por parte dos agricultores. Segundo
Almeida et al. (2018), a transi¢do para praticas agroecoldgicas demanda uma mudanga na
mentalidade dos produtores, que estdo acostumados a modelos convencionais. Ainda ¢
destacado por Almeida et al. (2018) que para superar essa adversidade ¢ fundamental
investir em programas de extensdo rural, estreitando o laco entre extensionistas e
produtores, para garantir que o conhecimento chegue até o campo para dessa forma
implementar medidas sustentdveis de maneira efetiva.

Além disso, a agroecologia desafia a logica do agronegdcio convencional, que muitas
vezes prioriza a maximizagao do lucro em detrimento da sustentabilidade. A mudanga de
paradigma requer politicas publicas que incentivem praticas agroecoldgicas, promovam a
pesquisa nessa area e apoiem os agricultores na transi¢do (Matos et al 2020).

A democratizacdo do acesso a informagdo ¢ crucial para que a agroecologia e o MID
se tornem praticas comuns. Alguns autores discutem sobre a importancia de politicas que
promovam a agroecologia, em que iniciativas de educacao rural, material informativo
acessivel e plataformas de comunicagao eficazes podem contribuir significativamente para
superar esses desafios (Pignati ef al., 2013).

Historicamente destaca-se a necessidade de repensar a abordagem convencional de
controle de doengas em plantas, na qual, a intersecao entre agroecologia e fitopatologia
representa um caminho promissor para a construcdo de sistemas de producdo mais
sustentaveis (Neves, 2020). No entanto, para alcancar uma ado¢do mais ampla, ¢
imprescindivel superar os desafios relacionados ao acesso a informacgdo e a resisténcia de

sistemas agricolas estabelecidos.

2.5 Produtos Organicos X Agroecoldégicos

No meio da producao agricola, temos dois termos altamente utilizados que sao:

produtos organicos e produtos agroecoldgicos. Embora ambos compartilhem o
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compromisso com praticas sustentdveis, ha distingdes cruciais entre elas que devem ser
bem compreendidas.

No Brasil, os produtos organicos sao regulamentados por uma legislagdo especifica
contida na Lei 10.831/2003. Essa norma estabelece as diretrizes para a producao,
certificacdo, rotulagem e comercializacdo de produtos organicos. Segundo a legislacdo, a
produgdo organica deve respeitar principios como a proibigdo de wuso de
agroquimicossintéticos, fertilizantes quimicos soluveis, organismos geneticamente
modificados e radiagdes ionizantes. A certificacio ¢ um componente essencial desse
processo, garantindo aos consumidores que os produtos atendem os padrdes estabelecidos
(Tordin, 2004).

Outras formas produtivas também sdo englobadas nesta legislagdo, destaca-se no texto
da lei:

“§ 20 O conceito de sistema orgdnico de producdo agropecuaria e industrial abrange os
denominados: ecologico, biodinamico, natural, regenerativo, biologico, agroecologicos,
permacultura e outros que atendam os principios estabelecidos por esta Lei.”

Por outro lado, a agroecologia vai além das normas formais de certificacdo. Trata-se
de uma abordagem que busca integrar os aspectos sociais, econdmicos ¢ ambientais da
producdo agricola (Altieri, 1995). Produtos agroecoldgicos compartilham muitos
principios com os organicos, como a reducdo de insumos quimicos € a promocao da
biodiversidade. No entanto, a agroecologia enfatiza a importancia da interagao sustentavel
entre os sistemas agricolas e o meio ambiente, promovendo praticas que respeitam os
ciclos naturais e as dinamicas locais. Enquanto os produtos organicos podem ser
certificados de acordo com padrdes especificos, a agroecologia aborda uma visdo mais
ampla, incorporando principios e praticas adaptaveis as condi¢des local e do produtor
(SUSAN, 2021).

Os desafios enfrentados na producdo organica sdo vastos, desde a transicdo do
modelo convencional até a obtengdo de certificagdes. O processo de conversdo para a
producdo organica ¢ longo e pode demandar investimentos significativos. Além disso, a
dependéncia historica de praticas intensivas em insumos quimicos dificulta a adaptagao
inicial dos agricultores (Ramos, 2022).

No Brasil, o nimero de produtores cadastrados na producdo organica tem
apresentado crescimento, de acordo com a atualizacdo do dia 05/02/2024 no site GOV.br

(https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/sustentabilidade/organicos/cadastro-

nacional-produtores-organicos) o nimero de produtores organicos registrados no Cadastro
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Nacional de Produtores Organicos (CNPO) ultrapassa a marca de 20 mil, batendo a marca
de 24853 cadastros ativos e certificados. No entanto, apesar desse crescimento, 0s
desafios persistem, como a necessidade de ampliacdo da infraestrutura de certificacdo ¢ a
busca por métodos eficientes de controle de pragas e doengas.

Ao se comparar a produtividade entre os sistemas organicos e agroecologicos, ¢
crucial considerar que o objetivo final ndo ¢ apenas a quantidade de alimentos produzidos,
mas também a qualidade e a sustentabilidade do processo. Enquanto os métodos
convencionais muitas vezes visam a maximizagdo da producdo em curto prazo, os
sistemas organicos e agroecoldgicos priorizam a saude do solo e a preservacdo dos
recursos naturais (Altieri, 2004).

Embora ambos os termos estejam relacionados a praticas agricolas mais sustentaveis,
a diferenca entre produtos organicos e agroecologicos reside na abrangéncia de suas
abordagens. Enquanto os organicos seguem normas especificas para garantir a pureza dos
alimentos, a agroecologia vai além, promovendo sistemas agricolas integrados e

sustentaveis (Granjeia, 2018).

2.6 O uso das cartilhas no ambiente agricola

As cartilhas educativas tém desempenhado um papel fundamental ao longo da
historia como ferramentas eficazes no processo de ensino, desempenhando um papel
especialmente significativo no campo da extensdo agricola (Dias, 2018). Seu uso
remete aos tempos antigos, quando manuscritos ilustrados eram utilizados para
disseminar conhecimentos entre as comunidades. Contudo, de acordo com Boto
(2004), foi no século XX que as cartilhas ganharam destaque como instrumentos
pedagogicos acessiveis e de facil compreensao.

No contexto agricola, as cartilhas desempenharam um papel crucial, sendo
especialmente valiosas para extensionistas e agricultores em campo. Elas se tornam
uma forma de interligar o conhecimento técnico e a aplicagdo pratica no ambiente
agricola. Segundo Smith et al. (2010), as cartilhas tém sido uma ferramenta eficiente
na transmissao de informagdes agricolas, auxiliando na implementagao de praticas
sustentaveis e no aumento da produtividade das culturas agricolas.

Os beneficios do uso de cartilhas sdo diversos. Em primeiro lugar, sua linguagem
simples e visualmente atrativa torna a informa¢do mais acessivel, ultrapassando

barreiras do aprendizado e facilitando a compreensdo como destacado por Jones



19

(2015). Além disso, as cartilhas fornecem um guia pratico para a implementacao de
técnicas agricolas, contribuindo para a capacitacao de profissionais.

Contudo, ¢ importante reconhecer os desafios associados ao uso das cartilhas. A
adaptacao das informagdes as diferentes realidades agricolas pode ser um obstaculo,
conforme apontado por Lima e Silva (2018). A contextualizacdo adequada ¢ essencial
para garantir que as orientagdes contidas nas cartilhas sejam aplicaveis e eficazes,
considerando as particularidades de cada regido.

No ambito da extensdo rural, as cartilhas desempenham um papel crucial na
dissemina¢do do conhecimento técnico. Segundo Oliveira (2019), a utilizagdo dessas
ferramentas contribui para a construgdo de pontes solidas entre os extensionistas € 0s
agricultores, promovendo uma comunica¢do mais eficaz e estimulando a adogao de
praticas sustentaveis.

Acredita-se que as cartilhas possam desempenhar um papel vital no ensino,
especialmente no contexto agricola. Seu histérico de uso revela uma trajetdria
marcada pela eficacia na transmissdao de conhecimento (Santos, 2009). Os beneficios,
como a acessibilidade e a praticidade, sdo inegaveis. Para extensionistas e agricultores
em campo, as cartilhas representam uma ferramenta valiosa na promog¢ao da educagdo

agricola e no fortalecimento das praticas sustentaveis.

2.7 Base de dados e pesquisa

No més de janeiro e fevereiro de 2024, foi conduzida uma pesquisa abrangente
com o intuito de identificar ¢ analisar estudos relacionados a confec¢ao de cartilhas
agroecoldgicas voltadas para a fitossanidade de plantas. Esta investigacdo utilizou fontes
variadas, incluindo o Google Académico, Google comum, Periédico CAPES, site do
Ministério da Agricultura e Agropecuaria (MAPA) e o site oficial do governo (GOV.BR) ,
a fim de proporcionar uma visao abrangentes sobre a producao académica e pratica nesse
campo especifico.

O Google académico, reconhecido por ser uma ferramenta especializada na busca
por literatura cientifica, foi um dos pontos de partida desta pesquisa. Foram utilizadas
algumas palavras chave e os resultados foram apresentados na tabela 1. Vale ressaltar que
ao pesquisar no Google académico obtemos como resultado todos os trabalhos que

contenham qualquer uma das palavras-chaves utilizadas, ou seja, nem todos resultados
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necessariamente abordam o tema de interesse. Dentre os resultados encontrados, nao foi
feita conferéncia se existiam cartilhas.

Tabela 1: Resultados de pesquisa no Google académico

PALAVRAS-CHAVES RESULTADOS AREA DE PESQUISA
ENCONTRADOS

Cartilhas agronomia 8310 ampla
Cartilhas agroecologicas 10300 ampla
Cartilhas educacionais 39800 ampla
Cartilhas EMBRAPA 14100 ampla
Cartilhas fitopatologia 524 ampla
Cartilhas fitossanidade 365 ampla

O Google comum, por sua vez, foi utilizado para ampliar a busca, incluindo fontes
diversas e permitindo a identificagdo de materiais ndo necessariamente académicos, mas
relevantes para o tema em questdo. Isso possibilitou uma abordagem mais ampla,
incorporando perspectivas praticas e populares sobre a confeccao e aplicacdo de cartilhas
agroecologicas.

O periodico CAPES, fonte reconhecida por agregar periddicos cientificos
nacionais € internacionais. Sendo capaz de contribuir significativamente para a coleta de
estudos mais especializados e recentes. Por meio de uma pesquisa realizada no dia
08/02/2024, foram encontrados os seguintes resultados de acordo com as palavras-chave

inseridas:
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Tabela 2: Resultados de pesquisa no Periddicos CAPES

PALAVRAS-CHAVES EII{\IFEZS(;JI\II%{AES gS AREA DE PESQUISA

Cartilhas agronomia 2 ampla
Cartilhas agroecoldgicas 3 ampla
Cartilhas educacionais 185 ampla
Cartilhas EMBRAPA 1 ampla
Cartilhas fitopatologia 0 ampla
Cartilhas fitossanidade 0 ampla

Cartilhas murcha bacteriana 0 especifica

Cartilhas murchadeira 0 especifica

Cartilhas Ralstonia 0 especifica

solanacearum

O site do MAPA e GOV.BR foram incluidos na pesquisa para identificar diretrizes
e iniciativas governamentais relacionadas a confec¢do de cartilhas agroecologicas. Foi
encontrado um projeto nomeado “Fichas agroecologica”, esse projeto ndo esta diretamente
relacionado com cartilhas, mas disponibilizam materiais voltados para produtores rurais
que abordam o manejo agroecoldgico, utilizando linguagem simples e acessivel assim
como as cartilhas. Os materiais podem ser consultados em:

https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/sustentabilidade/organicos/fichas-

agroecologicas

Ao reunir informagdes dessas diversas fontes, foi possivel proporcionar uma
compreensdo abrangente sobre a confeccao de cartilhas agroecoldgicas, abordando tanto o
cenario académico quanto o pratico. A sintese dessas descobertas foi fundamental para a

constru¢do de uma cartilha agroecoldgica que serd apresentada no decorrer desse trabalho.
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3. METODOLOGIA

Como parte do projeto “Cartilhas FITO-ECO” foi realizada uma visita técnica
a uma fazenda produtora de tomates na cidade de JequitibaA — MG, com o intuito de
analisar as condigdes fitossanitarias de sua producdo de tomates. Durante a visita,
diversos problemas foram identificados, no entanto, o principal foco de preocupacao,
de acordo com os sintomas, estava relacionado a uma possivel infec¢do pela bactéria
Ralstonia solanacearum causadora da murcha bacteriana (Figura 1), uma doenga que

pode comprometer significativamente a produtividade da cultura.

Figura 1: Plantas de tomateiro com sintomas de murcha
(Foto: Leila C. Louback Ferraz).

Com o intuito de realizar uma identificagdo precisa do agente causador, foram
coletadas amostras de plantas afetadas e levadas para andlise no laboratorio de
Fitopatologia da Universidade Federal de Sao Joao Del- rei (UFSJ), campus Sete
Lagoas (CSL). A metodologia adotada para o diagndstico foi o teste do copo, uma
técnica reconhecida por sua eficicia na deteccdo da R. solanacearum, isolamento do
patdgeno em meio de cultura Batata-Dextrose-Agar (BDA) e o teste de coloragio de
Gram.

O processo do teste do copo consistiu em submergir parcialmente um
fragmento (5 cm) da amostra de tecido infectado, de preferéncia o caule, em um
recipiente transparente com agua destilada. Apds algum tempo, observou-se mudancas
das caracteristicas, como a exsudacdo de pus bacteriano, podemos dizer que o
resultado foi positivo, indicando a presenca da bactéria Ralstonia solanacearum.

Para o isolamento do patdogeno em laboratdrio foi realizada uma desinfecgao

superficialdo material coletado com hipoclorito de sodio e alcool 70%. Apds a
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sanitizacdo fragmentou-se o caule da planta com sintomas e colocou-se os pequenos
pedagos em placas de Petri contendo meio de cultura BDA. As placas foram mantidas
em estufa por 5 dias a uma temperatura de 28°C, se houver crescimento de colonias
que apresentem caracteristicas como as da R. solanacearum, confirmamos o resultado
positivo do teste do copo.

Com o diagnostico em maos, uma pesquisa extensiva na literatura
especializada foi realizada, buscando alternativas para o manejo agroecologico da
murcha Dbacteriana. Foram identificadas praticas sustentdveis e métodos
agroecoldgicos que visam reduzir a incidéncia da doenca e elevar a produtividade dos
agricultores.

Utilizou-se como bases de dados os artigos de revistas nacionais e
internacionais disponibilizados no periddico CAPES, comunicados técnicos da
EMBRAPA e capitulos de livros de autores brasileiros e estrangeiros disponiveis no
Google académico, e também de livros e materiais especializados impressos presentes
na biblioteca da universidade e do laboratorio.

As informagodes coletadas durante a pesquisa foram compiladas e utilizadas na
produ¢do de uma cartilha informativa. Esta cartilha foi destinada aos agricultores,
extensionistas ¢ toda comunidade académica. A combinagdo de técnicas de
diagnostico preciso e a implementagdo de estratégias agroecoldgicas ofereceram uma
abordagem integrada e sustentavel para enfrentar esse desafio, promovendo a satde
das plantas e a sustentabilidade da producao agricola na regido. Além da produgao da
cartilha, foi construido um flyer que continham informagdes de forma resumida,
esquematica e ilustrativa desta propria cartilha produzida.

Na falta de uma diretriz oficial para a construcao de uma cartilha foi desenvolvido
uma metodologia considerando os elementos principais que devem ser levados no
processo de desenvolvimento do material, para tal indicamos alguns aspectos baseadas
e adaptadas na descricdode autoria de Ribeiro e Queluci (Link:
https://educapes.capes.gov.br/bitstream/capes/704485/2/Como%20fazer%20uma%?20c
artilha%20%281%29.pdf)

1. A cartilha devera ser produzida a partir de uma vivéncia concreta da
problemadtica junto a universidade;
2. O conhecimento da realidade do campo, e também da vivéncia dos agricultores

e dos extensionistas na problematica conhecida nesta vista deverdo ser utilizados
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como norteadores na confeccdo desta cartilha. Bem como a confeccdo da mesma
devera ser realizada da diagnose correta da doenga em estudo;

3. O conhecimento cientifico ja existente sobre o assunto estudado devera ser
amplamente consultado em material especializado, tais como livros, publicacdes,
boletins, videos educacionais, palestras de especialistas, etc.

4. Definir o publico-alvo da cartilha: Compreender as caracteristicas,
necessidades e nivel de conhecimento do publico permitem adaptar a linguagem,
o estilo e o conteudo de maneira apropriada. Essa consideracao ¢ fundamental
para garantir que a cartilha seja efetiva na transmissao das informagdes desejadas.
Inicialmente esta cartilha seria somente para os/as agricultores/as, mas observou-
se a necessidade de ampliar para o publico de extensionistas e técnicos em geral;
5. Definir os objetivos especificos da cartilha: E preciso ter objetivos bem
definidos contribui para a coesdo e a relevancia do conteudo. Deve-se destacar o
que se pretende alcangar com o material.

6. Escolhero aplicativo e/ou siteque serd montada a cartilha (canva, word,
PowerPoint), preferencialmente em word para facilitar as corre¢des futuras.

7. Estruturar a cartilha: Deve-se apresentar uma organizacao logica e sequencial
do conteudo. Iniciando com uma introducdo que apresente de forma sucinta o
tema e o propodsito da cartilha. Em seguida, deve conter o desenvolvimento do
tema de maneira clara e didatica, utilizando recursos visuais sempre que possivel
para facilitar a compreensdo. Sempre que possivel a cartilha deverd conter
ilustragdes bem didaticas, para tornar o contetido atrativo e visualmente leve e
agradavel. Observamos que ndo ha limitagdo do numero de paginas, o que
facilitara o trabalho dos/as autores/as;

8. Definir a linguagem: E importante se atentar a linguagem que sera utilizada,
ela devera ser acessivel, evitando termos técnicos que possam dificultar a
compreensdo do publico alvo. Além disso, a cartilha deve conter informagdes
precisas e confiaveis, com dados de autores e fontes confiaveis. O contetido
cientifico devera ser colocado em linguagem acessivel ao publico alvo. As
referéncias bibliograficas sdo uma forma de respaldar a veracidade e
confiabilidade do conteudo;

9. Orientagdes: Se a cartilha visa orientar sobre procedimentos ou instrucdes

especificas, os passos detalhados e claros devem ser fornecidos. O uso de listas
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numeradas ou marcadores pode facilitar a compreensdo e a aplicagdo das
informacdes;

10.Revisdo: A revisdo do material ¢ indispensavel para identificar e corrigir
possiveis erros gramaticais, ortograficos ou de conteudo. A clareza e a corregao
sdo importantes para garantir a eficdcia da cartilha como ferramenta de

comunicagao.

Em sintese, a constru¢ao de uma cartilha envolve a consideragdo do publico alvo, a
definicdo de objetivos claros, uma estrutura organizada, uma linguagem acessivel,
informacgdes precisas e orientagcdes praticas. Ao seguir esses passos € incorporar esses
elementos, ¢ possivel criar um material eficiente, capaz de cumprir seu propdsito de

informar e orientar.



Laboratdrio

FitoweECO BN

UFSJ-SETE LAGOAS

QUESTIONARIO FITOSSANITARIO
Laboratoério de Fitopatologia - Campus de Sete Lagoas

Numero da amostra: Data:

Produtor/a: Local de coleta:

Contato do/a produtor/a:

Cultura e cultivar plantada:

Condigdes climaticas: Data do plantio:
Consorcio entre plantas: Cobertura do solo:
Rotagdo de culturas: Adubagdo do solo:

Diversidade de plantas cultivadas no canteiro:

Textura do solo:

Onde obteve as sementes ou mudas?

Altura aproximada do canteiro:

Aplicagdo de produtos na area? Quais?

Irrigacgdo (tipo): () gotejo () regador () fita () aspersdo

Frequéncia de irrigago:

Doengas na area: () presente ( )ausente Mais de um sintoma?

Distribuicdo da doenga: () em todo o canteiro () aleatéria () em reboleira

A doenga ocorre: ( )sempre ( )devezemquando ( ) primeira vez

Observagdo (mais no frio, calor, umidade...):

Outros problemas (insetos, plantas infestantes, etc.):

Observagdes adicionais:

26
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Laboratdrio
Fito~eEco ¢

Orientacdes para coleta fitossanitaria de amostras de plantas

1 - Preencha o questionario com maior nimero de informagdes, entrevistando ao produtor/a
ou mesmo o responsavel pelo cultivo.

2-Tirar varias fotos do cultivo, da planta sozinha e dos sintomas observados em detalhes.
Fazer legenda nestas fotos, em um arquivo tnico do computador. Anotar os dados das

informacgdes da coleta neste.

3- Coletar as plantas que apresentam sintomas de doenga como redugdo do crescimento,
lesdes foliares, mudanca na colora¢ao, murcha, etc. Observar bem os sintomas e anotar.

4 - Caso seja possivel, selecionar plantas de diferentes cultivares ou variedades da mesma
cultura.

5 - Coletar as partes afetadas com sintomas na planta (folhas, caules, flores, frutos, etc.). Caso
seja possivel, retirar a planta inteira do solo, tomando cuidado para preservar suas principais
estruturas como raizes e folhas.

6 — Colocar as plantas em saco plastico (de preferéncia transparente)

7 — Identificar o saco colocando o numero da amostra, colocar também a data e o local, bem
como o nome de quem fez a coleta.

8 — O ideal seja que a cada canteiro amostrado, sejam coletadas no minimo 2 plantas de cada
cultivar

9- Levar para o laboratério o mais rapido possivel ou colocar em geladeira

10 — Entregar as amostras no laboratorio de fitopatologia (3° andar do prédio de laboratérios
da UFSJ Sete Lagoas) ou mesmo na portaria do prédio de laboratorios da UFSJ Sete Lagoas

Mais detalhes

Laboratorio de Fitopatologia (FITO-ECO) — 3° andar do prédio de laboratdrios
Universidade Federal de Sao Jodo del-Rei - UFSJ - Sete Lagoas

Endereco: Rodovia MG 424 - km 47 - CP 56 - Sete Lagoas - MG - CEP 35.702-098
Fone comercial: (31) 3775.5500
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Confeccionou-se um flyer educativo, com resumo dos principais aspectos de diagnose e

manejo, e de uma cartilha como descrita a seguir:

DIAGNOSE

W

Temperaturas elevadas
Campo plantas sintomas em reboleira

L]

- -

o Plantas ficam murchas ¢ amareladas (morte) Fmgs
e Na parle interna proxime as raizes vasos

escurecidos internamente
o Teste do copo/ aspeclo pis
* Diagnose em laboratdrio para confirmar

MONITORATENTO
PLANEJANENTO
PREVENCAO

* Plantar em €pocas r——i
mais frescas, em
dreas sem o
histérico da
doenca ¢ que
possua solos com
uma boa drenagem

\%

milho

SOLARIZACAO
DO SOLO

dreas {4 infestadas com
histérico da doenca

A adicdo de compostos
organices, como a cama de
frango, ACELERA o processo

de solarizacdo

AGROECOLOGIC

FITO-ECO

8 .
‘ a([e‘!'ia a\ S‘,Q\\\'h

AGROECOLOGI

o Cultivar plantas diferentes das
solandceas por
e 3 anos no mesmo local, tais como

* Nao cultivar de forma subsequente
tomate, jild, berinjcla

® ® &




ENXERTIA

Em cultivares resistentes

!

CONTROLE BloLGGICO

-

(] @ Apcsar de nde existir

V™ produtes registrados no

. Brasil, virias medidas
pedem ser utilizadas para
ELEVAR A MICROBIOTA do

solo:
2 Adubacdo verde
Biofertilizantes

A medida mais
eficiente contra a
murcha bacteriana €
a ENXERTIA, mas cla
deve sempre estar
assotiada A outras
medidas de controle

CONTROLE Quinico

Além de ndo
Ser uma
medida eficaz, o
controle quimico ndo
faz parte das
medidas
agroecologicas

Compostos organicos

Klnscrgﬁu de rizobactérias

LIMPEZA DOS IMPLEMENTOS
£ TRANSITO DE MAQUINAS
t PESSOHS/_

—

AGUA DE
QUALIDADE

Atentar-se 3
procedéncia ¢ quantidade de
dgua aplicada.
Tratamentos com Digxido de
cloro tem se mostrado um
Cuidades em dreas id dtimo desinfetante de aguas

infestadas com histérico
da doenca

Utilizar o coletor solar
para desinfestar o
substrato ou

/ Adauirir mudas que
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Esta cartilha foi desenvolvida com o

objetivo  de  proporcionar  informacGes
abrangentes sobre a murcha bacteriana do
tomateiro, uma  doenca

que impacta

significativamente a  producdo agricola.

Destinada a agricultores, extensionistas e
demais interessados na agricultura sustentavel,
esta cartilha visa fornecer algumas diretrizes
praticas para diagnose em campo e laboratorio,
integracdo de medidas de manejo desta doenga.
Encorajamos os  agricultores a se
envolveram ativamente na preservacao da salde
das plantas, adotando préaticas agroecoldgicas e
contribuindo para um ambiente agricola mais

sustentavel.

Universidade Federal

A murcha bacteriana ou murchadeira do

tomateiro, causada pela bactéria Ralstonia
solanacearum (Smith 1896) Yabuuchi et al.
1996,representa uma ameaca Séria para a
producdo de tomates. Esta € uma bactéria gram.
negativa, habitante de solo, que apresenta uma
grande diversidade fenotipica, podendo ser
divididas em racas, de acordo com a capacidade
de ataque aos hospedeiros, no Brasil a mais
comum é araca 1 (Lopes et al. 2013). Além dos
prejuizos econdmicos, a disseminagdo da
doenca pode resultar em impactos ambientais
significativos. Portanto, a ado¢do de praticas

agroecoldgicas torna-se crucial para enfrentar

esse desafio de maneira sustentavel.

577 Y =
" - B~ Q-\ o X . TR i
Figura 1: Planta de tomateiro com sintoma de

murcha causada pela bactéria Ralstonia
solanaceuarum

Murcho tometeiro (Ralstonia)(fev 2024) Autores/as: FERRAZ, Leila C.L; SODRE, Claudia L.A.B; LESSA, Evelin B
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Diagnose: Conhecendo o patégeno no campo e no
laboratorio

A murcha bacteriana €é favorecida
porelevadas temperaturas e maior umidade
do solo (Lopes, 2009). Desta forma, temos uma
maior incidéncia durante os cultivos de verdo
chuvosos, e com temperaturas noturnas acima
de 20° C, principalmente por varios dias (Lopes,

2009).

/1

Sintomas observados no campo

Inicialmente observam-se 0s sintomas em
reboleira, ou seja, em uma pequena extensao ha
plantas doentes e logo ao lado plantas
saudaveis. Geralmente esses 0s primeiros sinais
sd0 observados nas partes mais baixas e Umidas
do terreno, ou em manchas onde ocorre
acumulo de agua, como em vazamentos de
canos de irrigacdo ou de gotejadores (Lopes,
2009).

O sintoma mais classico dessa doenca é a
murcha rapida da planta que inicia de cima
para baixo (figurale 2).

A doenca pode se manifestar em qualquer
estadio de desenvolvimento da planta, embora
seja mais comum na formagdo do primeiro

cacho de frutos (Lopes et al., 2013).
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murcha bacteriana em plantas (Foto: Leila C.
Louback Ferraz).

Entendendo a Murcha Bacteriana do

tomateiro
A murcha bacteriana é causada pela bactéria
R. solanacearum conforme ilustrado na foto de

microscopia eletronica (Figura 3), e no aspecto

da colbnia (Figura 11) .

Figura 3: Foto de microscopia Optica (A) e
eletrénica (B) da Dbactéria Ralstonia

solanacearum
Fonte:https://www.researchgate.net/figure/Images-of-Ralstonia-
solanacearum-strain-UY031-using-transmission-a-and-scanning-
b_figl 290623535

https://encrypted-
tbn0.gstatic.com/images?q=tbn: ANd9GcQYO0UQqyf7giClihj4Yt4IWG6c

PcOSYcGV4vXN-ggMaM8Er7b213-8KwD5yal EB5rJ4qf0&usgp=CAU

1. Esta vive na maioria das vezes como
habitante de solo que ataca grande nimero de
especies vegetais pertencentes a mais de 50
familias botanicas (Lopes et al.,, 2005). As
espécies mais suscetiveis, entretanto, pertencem

a familia Solanaceae, que compreende, além

Murcho tometeiro (Ralstonia)(fev 2024) Autores/as: FERRAZ, Leila C.L; SODRE, Claudia L.A.B; LESSA, Evelin B
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do tomate, a batata, o pimentdo, a berinjela,
0 jilé e o fumo (LOPES, 2009)

Algumas Solanaceas comestiveis
Batata (Solanum tuberosum)
Berinjela (S. melongena)
Gojiberry (Lycium barbarum)
Jilé (S. aethiopicum gr. Gilo)
Jurubeba (S. paniculatum)
Pimentas (Capsicum spp.)
Physalis (Physalis peruviana)

Tomate (S. lycopersicum)

https://www.educarsaude.com/vegetais-solanaceae/

Figura 4:
Solanaceae

llustragdo representando parte da familia

Como poderemos suspeitar que esta bactéria
esteja infectando a planta?

Planta murcha ou mesmo morta, entretanto o

aspecto mais detalhado da bactéria pode ser

Universidade Federal
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observado na parte inferior e no interior da
planta, nos vasos das plantas proximas as raizes
(Figuras 5 e 6).

Esta bactéria infecta a planta através de suas
raizes ou em ferimentos com a ajuda da agua.
Apbs a infeccdo, a R. solanacearum se aloja
internamente  nos seus vasos condutores
(xilema) e ao se multiplicar no interior da
planta, produz enzimas que provocam O
escurecimento do vaso condutor (figura 6). E

possivel observar esse escurecimento ao realizar

um corte longitudinal no caule das plantas
afetadas (Lopes, 2009).

Figura 5: Observacdo no laboratério de
Fitopatologia na UFSJ destas plantas coletadas
no campo em Jequitiba-MG. Observa-se (A)
folhas amareladas, e (B) aspecto total da murcha
da planta, coletada em set-2019 (Foto: Leila C.

Louback Ferraz).

Murcho tometeiro (Ralstonia)(fev 2024) Autores/as: FERRAZ, Leila C.L; SODRE, Claudia L.A.B; LESSA, Evelin B
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O Ciclo de vida desta bactéria

Figura 6: Caule do tomateito sintomas de
escurecimento dos vasos condutores
(xilema)(Foto: Leila C. Louback Ferraz).

2- Infecg¢ao da planta
tmavés de feridas ou raizes

—

" 5-

1- Sobrevivéncia no solo

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Conforme este esquema podemos observar como
esta bactéria infecta as plantas. Esta é uma doenga
tipicamente monociclica, isto é, a quantidade de
doenca que acontecerd na planta serd altamente
dependente da quantidade de bactérias presentes no

solo ou mesmo na agua.

3- Colonizacao de
vasos do xilema
—

4- Disseminacao sistémica e
aparecimento de sintomas da

Jnu rcha

Morte da planta

Figura 7: Esquema do ciclo de vida da Ralstonia solanacearum
Fonte: Esquema adaptado de: https://eorganic.org/sites/eorganic.info/files/u461/Ralstonial.PNG

Este ciclo serd descrito a seguir seguindo a
numeracao deste ciclo ilustrado na Figura 7.
1) Sobrevivéncia e disseminagdo no solo
Esta bactéria sobrevive no solo por longos
periodos, e em até 1m de profundidade (Lopes,
2009).

Esta poderéa ser disseminada através de agua
contaminada, solo infestado, material vegetal
infectado (mudas ou substratos) e
implementos agricolas, ndo h& evidéncias
cientificas sobre a disseminacdo dessa bactéria

via semente.

Murcho tometeiro (Ralstonia)(fev 2024) Autores/as: FERRAZ, Leila C.L; SODRE, Claudia L.A.B; LESSA, Evelin B
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Temperaturas elevadas também favorecem a
disseminacdo deste patdgeno e ocorréncia desta
doenca.

2) Infectando as plantas

A infeccdo ocorre a partir das aberturas
naturais das raizes ou de ferimentos nas
plantas. Esta bactéria possui flagelos, que
poderd auxiliar estas a nadar na agua em solos
bem Umidos para alcancar até as aberturas nas
raizes das plantas. O ataque de nematdides
(vermes) fitopatogénicos ou mesmo de insetos-
pragas nas raizes poderdo agravar a infecgdo em

plantas de tomateiro.

3) Colonizando internamente as plantas
A bactéria se aloja internamente 0s vasos

condutores (xilema), das plantas(Figura 8).

|
Figura 8: Caule da planta de tomate ja& com

sintoma de infestacdo em seu vaso condutor
(Fonte: Foto adaptada de Lopes, 2013)

Sob condigbes favoraveis a bactéria se
reproduz e produz uma alta populacdo de

células extracelulares, que ocasionam o

entupimento do vaso condutor, podendo

Universidade Federal @
interromper totalmente ou parcialmente o fluxo
do xilema (Figura 8) (Lopes, 2013).

4) Murcha e Morte das plantas

Apobs o fluxo do xilema ser interrompido,
observa-se inicialmente a murcha das folhas,
posteriormente a murcha total e definitiva de
toda a planta levando a morte.

Murcha bacteriana versus murchas fungicas
Diversas doencas causadas por fitopatdgenos
murcha de fusarium

fungicos como a:

(Fusarium oxysporum f. sp. lycoperscii),
murcha de verticilio (Verticillium dahliae) e
murcha de esclerdcio (Sclerotium rolfsii) podem
levar as plantas de tomate apresentar o sintoma
de murcha (Lopes et al. 2013). Desta forma, o
diagnostico da murcha bacteriana ndo pode
ser somente visual, é preciso examinar a base
da planta e seu sistema radicular. Mas também
sera necessario um diagnéstico, em campo e
complementar no laboratério com isolamento
em meio de cultura. A analise laboratorial é
fundamental para entender se h4 contaminagéo
por um ou mais patdégenos, pois podem ocorrer

infeccBes mistas por varios patdgenos.

Diagnose da murcha bacteriana e a

identificacdo do patdgeno

A principal técnica utilizada para diferenciar
a murcha bacteriana das murchas causas por
fungos € o teste do copo, uma abordagem

pratica, acessivel e eficaz para verificar a

Murcho tometeiro (Ralstonia)(fev 2024) Autores/as: FERRAZ, Leila C.L; SODRE, Claudia L.A.B; LESSA, Evelin B
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presenca da bactéria nos tecidos das plantas,

auxiliando os agricultores na identificacdo

precoce da murcha bacteriana e na
implementacdo de medidas de controle
adequado.

Y= PASSO A PASSO

SIMPLIFICADO DO TESTE DO COPO
1. Amostragem: Coletar o material com

sintomas, de preferéncia o caule (cerca de 5
cm). E importante que a amostra contenha
sintomas claros da doenca (escurecimento
vascular).

Lembre-se de identificar a amostra com o
dia e local da coleta.

2. Transporte: Levar o material ao local da
analise (galpdes, laboratérios ou salas de
analises.

3. Preparacao dos utensilios: Separar um
recipiente de vidro (sem arranhdes que possam
dificultar a visualizacdo), faca e agua limpida
(utilizar agua filtrada e/ou fervida).E importante
atentar a limpeza objetos que vao ser utilizados.
De preferéncia esterilizar com alcool 70%

4. Imersdo da amostra: Cortar um pedago
(5cm) do caule que contenha algum sintoma da
doenca (escurecimento vascular) e submergir
levemente essa amostra no recipiente de vidro
com éagua. Pode ser utilizado um pequeno
gancho para sustentar a amostra e manter presa

ao recipiente.

Universidade Federal

5. Observacao visual: Aguardar de 15 a 20
minutos e observar se houve alguma mudanca
no aspecto da agua ou presenga de uma
exsudagéo de pus bacteriano na como na figura
9.

6. Resultado: Se a agua apresentar uma
coloragdo turva ou observarem filamentos
esbranquicados, representa indicativo positivo
para a presenca da bacteéria.

7. Testemunha: Com o diagndstico
positivo para a bactéria seguir 0s passos para 0

controle abaixo apresentados.

(Foto: Leila C. Louback Ferraz).
Além do

confirmar o0s

teste anterior, recomenda-se
resultados utilizando técnicas
laboratoriais avancadas para uma diagnose mais
precisa. O processo de isolamento do patégeno
esta representado na figura 10 e apés 5 dias em
estufa € possivel observar resultados como o da
figura 11.

Outro teste utilizado na identificagdo é o

teste de coloracdo de Gram, essa técnica

Murcho tometeiro (Ralstonia)(fev 2024) Autores/as: FERRAZ, Leila C.L; SODRE, Claudia L.A.B; LESSA, Evelin B
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consiste em submeter uma lamina que contenha
um esfregaco bacteriano aos reagentes lugol,
cristal violeta, etanol-acetona e fucsina bésica.
Aguela amostra que apresentar coloracdo azul
violeta sdo consideradas Gram-positivas e
aquelas que adquirirem a coloracdo rosado-
avermelhada sdo Gram-negativas (Ribeiro,
1993).

Esta assim como a maioria das bactérias
fitopatogénicas é Gram negativa (Lopes, 2013)

Com os diagnosticos positivos para a
bactéria & preciso entrar com as medidas de

controle.

Figura 10: Procedimento de isolamento indireto,
a partir de fragmentos da planta, desinfetados
superficialmente previamente com alcool 70% e
hipoclorito de sédio(Foto: Brenda Guedes)

Figura
bactéria

cultura
https://d3i71xaburhd42.cloudfront.net/52a4abc9d35fa7d8197c584

11: Observacdo do crescimento da
Ralstonia solanacearum em meio de

bd80d672a7d70f030/5-Figurel-1.png

FCO. %
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> Praticas agroecologicas de

Prevencao e Controle

O controle/manejo da murcha bacteriana,
ap6s sua manifestacdo no campo, é muito
dificil. Por isso, deve-se sempre pensar em
adotar o controle integrado, baseado na
observacdo de varias medidas preventivas e
complementares de controle. Nenhuma medida
isolada é suficiente para evitar perdas quando as
condicdes ambientais forem favoraveis a
doenca.

No manejo agroecoldgico das doencas deve
se privilegiar

praticas que aumentem a

biodiversidade visando o equilibrio bioldgico.

1. Manejo do solo

1.1Rotacéo de culturas

A rotacdo de culturas prolongadas (pelo
menos trés anos) é uma pratica agroecoldgica
fundamental no controle da murcha bacteriana
(Lopes, 2009). A alternancia de plantas reduz a
pressdo do patégeno no solo, interrompendo seu
ciclo de vida e minimizando a incidéncia da
doenga. De acordo com Lopes(2021), a rotacdo
pode ser feita com gramineas (milho, milheto,
sorgo e arroz) ou com leguminosas (ervilha,
fava, feijdo) que auxiliam na fixacdo de
nitrogénio e melhoram a satde do solo.

Murcho tometeiro (Ralstonia)(fev 2024) Autores/as: FERRAZ, Leila C.L; SODRE, Claudia L.A.B; LESSA, Evelin B
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Figura 12: Esquema de rotacdo de culturas
gue podem ser aplicadas.

Ndo é recomendado o plantio de forma

sucessiva ap6s o tomateiro de plantas
hospedeiras  deste patdgeno, tais como
solandceas, tais como batata, pimentéo,

pimentas, berinjela, jilé e fumo (Lopes, 2021).

Solanaceas

Familia Das Hortalicas - Porque Devemos Conhecé-las? - 2024

(hortasbiologicas.pt)

1.2 Uso de cobertura no solo

Em sistemas agroecoldgicos de cultivo sera
importante muitas vezes realizar o plantio com
presenca de palhada sobre o solo, que podera
reduzir a erosdo, protege a terra contra o
impacto da chuva ou da irrigagdo por aspersao,
favorece o controle de plantas daninhas e criar
ambiente favoravel bom

um ao

desenvolvimento do sistema radicular da planta.

Universidade Federal

Neste sistema também o fato do solo ser

enriquecido com maior matéria organica
advindo da palhada podera favorecer a
microbiota benéfica natural que podera auxiliar
na reducdo da sobrevivéncia no solo. A
utilizacdo de cobertura no solo, como palhada
poderd ser eficaz na prevencao da disseminacgéo
da bactéria, porém devera ser melhor estudada
para verificar quais as coberturas de plantas
serdo mais adequadas, tais como de plantas
Fabaceas (gramineas).

Recomenda-se que deve se aliar a rotacéo de
culturas com plantas de adubacdo verde, e estas
de

cobertura gerando palhadas. Mas existe ainda

poderdo ser utilizadas como plantas
uma lacuna de estudos de quais plantas serdo
mais adequadas neste sistema visando o manejo
da murcha bacteriana no tomateiro.

Vale a pena assistir o video da Empresa de
Pesquisa Agropecuéria e Extensdo Rural de
Santa Catarina-Epagri, sobre este assunto, com
0 sistema de plantio diretoSPDH em hortalicas.

YouTube - Epagri Videos

SPDH na cultura do tomate

2 de mar. de 2018

e SPDH na cultura do tomate. lad

AgS

Compartilh...

lisu;th-d 3

MAIS VIDEOS

P o) oo3/657

B & Youlube {2

https://youtu.be/y6B2rF1L2Dg
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1.3 Coletor solar para tratar substratos

Para viveiristas e aqueles agricultores/as que
produzem suas proprias mudas em viveiro, é
recomendado utilizar o coletor solar para
desinfetar os substratos e solos utilizados. Essa
técnica consiste em colocar o material em uma
caixa de madeira (figura 13), e deixar 24 horas
sob radiacdo solar. Apds esse periodo, a terra e
0 substrato podem ser retirados e utilizados na

obtencdo de mudas.

Figura 13: Modelo de caixa de coletor solar
E possivel construir sua propria caixa de
coletor solar, para isso siga as informacoes

contidas no documento disponibilizado em:

Ghini-Solarizacao.pdf (embrapa.br)

https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/bits
tream/doc/580530/1/GhiniSolarizacao.pdf

_____ _Comunicado -~
Técnico =

Solarizagdo e Coletor
Solar para Desinfestacdo
de Solo

https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/ite
m/150051/1/2008CL-34.pdf
Vide adaptacOes deste modelo neste texto e no

video da Embrapa.
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Pesquisa torna acessivel tecnologia para desinfeccéo

natural de solo - Portal Embrapa

Solarizador: tecnologia de baixo custo ( 23 de nov.
de 2017)

Eniigpa.. José Roberto Vieira Jr - Pesquisacor Embrapa A

| SIS

https://www.youtube.com/watch?v=sJir3rb-PG8

1.4 Solarizagédo do solo

N&o somente o substrato de plantio podera
ser tratado previamente através do aquecimento,
mas podera também ser realizado o tratamento
do solo (canteiros de plantio), principalmente
em éareas historicamente ja infectadas pela
bactéria, através da préatica da solarizacdo do
solo.

A solarizacdo do solo consiste no preparo
deste jA& em canteiros, seguida da irrigacdo
prévia ou mesmo apds uma chuva, este solo sera
coberto com plastico transparente (espessura de
100 a 150micras,

protecdo UV), e depois fechadas as bordas deste

preferencialmente com

plastico para criar um ambiente mais fechado
(Figura 14). Esta é uma préatica que devera ser
realizada durante o periodo de maior radiacdo
solar (verificar o historico climatico da area). E
0 solo devera ficar coberto com pléstico por um
periodo de 21 dias até 2 meses para ter maior
eficiéncia. Apds este periodo logo apds a
retirada do plastico podera ser realizada de

imediato o plantio das mudas de tomateiro.
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https://www.embrapa.br/en/busca-de-noticias/-/noticia/32158265/pesquisa-torna-acessivel-tecnologia-para-desinfeccao-natural-de-solo
https://www.youtube.com/watch?v=sJir3rb-PG8
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Estudos realizados em dois ensaios em
condi¢des de campo demonstraram que no solo
nédo solarizado apresentaram de 43 a 100% dos
tomateiros com murcha causado por esta
bactéria. Entretanto ndo foram detectadas
plantas murchas nas parcelas solarizadas por 60
dias nestes dois ensaios, indicando que a

solarizagdo é uma técnica promissora para o

controle de R. solanacearum (Patricio et al.,
2005).
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Figura 14:
solarizacdo do solo A: Lavrar o solo B: Nivelar
0 solo C: Encharcar o solo D: Cobrir 0 solo com

plastico transparente e aguardar de 30 a 45 dias
Fonte:https://www.hortasbiologicas.pt/solarizacao-do-

Esquema dos processos

solo/

Vide mais detalhes neste video do Instituto
de

compreensao deste processo.

Biologico Sdo Paulo para maior

Solarizacdo para cultura de hortalicas -
Flavia Patricio - Instituto Biologico - 23 de mai.
de 2016
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‘ Solarizag&o para cultura de hortali¢as - Flavia Patricio

. SOLARIZA(;AO PARA

S o

https://youtu.be/I5 6FIwKc5M

Recomenda-se que em regides que
apresentam alta incidéncia de sol por dias
seguidos e que apresentam histérico da doenca,
faca-se a solarizacdo do solo por um periodo de
30 a 60 dias antes do plantio. Embora essa
técnica ndo seja capaz de eliminar 100% das
bactérias, reduz

significativamente a sua

populacdo no solo e erradica outros
fitopatdgenos (Lopes, 2009). Esta é uma pratica
recomendada e eficiente para manejar esta
doenca em cultivo de tomateiro agroecoldgico
(Omotayo et al. 2023).

A pratica da solarizacdo poderd ter maior
eficiéncia quando associada com outras préticas.
Uma destas podera ser incrementado o solo com
matéria organica e depois solarizado. Uma
evidéncia disto foi que a solarizacdo adicionada
a presenca de cama de frango (biofumigacao) no
solo demonstrou maior eficiéncia desta pratica,
além de melhor controle da doenca, apresentou
maior produtividade das plantas de tomate
(Zeistet al., 2019).

A associacdo de solarizagdo com a técnica
de enxertia foi demonstrada bastante promissora

para 0 aproveitamento de solos contaminados
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no plantio de tomate de mesas(Baptista et al.,
2006).

1.5 Epoca de plantio
Como no verdo a taxa de multiplicagdo da
bactéria € alta, recomenda-se o plantio de

inverno, pois estardo menos sujeitos a

ocorréncia da doenca (Lopes, 2009).
£33 A
%ﬁi‘“¢4
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1.6 Espagamento de plantio

Recomenda-se, de acordo com a EMBRAPA
Hortalicas, um espacamento de cerca de 60 a 70
centimetros entre as plantas. Isso permite espaco
suficiente para o crescimento das plantas e
facilita a circulacdo de ar e a entrada de luz
solar. Ja entre as fileiras, o espacamento pode
variar entre 1,1 a 1,2 metros.

Respeitar 0  espacamento  ideal &
fundamental para ndo favorecer a proliferagdo

das bactérias.
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Figura 15: llustracdo do ciclo de

crescimento do tomate
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2. Boas préticas agricolas

2.1. ferramentas e

equipamentos

Limpeza de

A higiene adequada das ferramentas
agricolas é essencial para evitar a disseminagdo
da bactéria de uma area infectada para uma area
sadia. A desinfeccdo regular de tesouras,
enxadas e equipamentos minimizam o risco de
contaminagéo.

Essa € uma medida de controle simples que
geralmente € negligenciada pelos produtores, e
é preciso reduzir a movimentacdo de pessoas e
maquinas nas areas de incidéncia da doenga

(Lopes 2009).

;%w‘

Figura 16: llustragdo de ferramentas e
equipamentos agricolas que devem ser sempre

sanitizados.

2.2.

Ao encontrar as primeiras plantas no

Erradicar plantas com sintomas

canteiro que apresentem 0S sintomas,

recomenda-se arranca-las por completo e
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descartar em sacos plasticos longe do local
da plantacédo (Lopes et al. 2014).
Estudos ja apontam que 0s restos
vegetais infectados podem ser utilizados em
biodigestores para a producdo de adubos
organicos sem qualquer problema com
recontaminacéo (Ryckeboer et al. 2013).
Outra alternativa que pode ser aplicada é
0 aterro das plantas infectadas. No caso de
aterro das plantas, a cava deve ser profunda
e uma camada de cal deve ser adicionada por

cima.

2.3.

Controlar a irrigacdo, para que seja aplicada

Manejo da irrigacédo

somente a quantidade de agua necesséria para o
desenvolvimento da planta, de acordo com o
tipo de solo, clima e estdgio vegetativo da
planta. (Lopes et al., 2021)

A murcha bacteriana é favorecida pela alta
umidade do solo, desta forma, é crucial
controlar a quantidade de agua utilizada para
irrigacdo, ndo deixando o canteiro encharcado
(Lopes et al., 2021).

E importante sempre verificar a qualidade e
procedéncia da 4&gua utilizada durante a
irrigacdo, j& que uma forma de disseminagéo do
patogeno é através da agua. Estudos como o de

indicam 6timos resultados na erradicacdo da R.

Universidade Federal

®

solanacearum ao utilizar Dioxido de cloro como
2016).

substancia j& € utilizada no tratamento de agua,

desinfetante (Popovic et al. Essa

sendo capazes de inativar microrganismos e

remover biofilmes.

2.4.

O uso de agrotoxicos (produtos quimicos

Controle quimico

sintéticos) ndo é permitido na agricultura
organica e agroecologia. Entretanto foi
realizada uma consulta no dia 11/02/2024 no
Sistemas de Agrotoxicos Fitossanitarios —
AGROFIT. Esta é uma ferramenta de
consulta ao publico, composta por um banco
de dados de todos os produtos agrotoxicos e
afins  registrados no Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento, com
informagdes do Ministério da Saude
(ANVISA) e informagbes do Ministério do
Meio Ambiente (IBAMA). Nesta base de
dados ndo foi encontrado nenhum produto
(bactericida quimico) registrado para o

manejo desta doenca.
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Ressalta-se que o controle quimico néo
tem sido uma alternativa viavel para o
controle da murcha bacteriana (Lopes et al.
2021).
2.5. Controle bioldgico

Ao consultar a base oficial do Agrofit-
MAPA, observou-se que j& existe um produto
bioldgico comercial registrado, que é a base de
Bacillus subtilis Y 1336. Segundo o fabricante
este agente € capaz de produzir substancias que
atuam na reducdo de sobrevivéncia da bactéria
no solo e também como indutores de resisténcia
nas plantas. O mesmo tem recomendagdo para
uso de aplicacdo de calda na sementeira e
depois no cultivo da planta de tomateiro.

Além desse produto, € possivel utilizar
praticas que visam elevar a biodiversidade
natural dos microrganismos benéficos no solo
dos canteiros como: adubacdo verde,
biofertilizantes e compostos organicos. Essas
medidas elevam a atividade microbiana no solo
e consequentemente, aumentam a resisténcia da
planta contra doencas, e redugcdo da
sobrevivéncia desta bactéria no solo, criando

assim um solo mais vivo.

W Universidade Federal
() \ de Sao Joao del-Rei
//'A\\ |

SOLO MORTO x
U N

Fonte: ttps://agroecologiaaltosépucai.bIogspot.com/p/solo-morto--solo-
vivo.html
No link abaixo estdo disponiveis fichas
agroecologicas do Ministério da Agricultura e
Pecuaria (MAPA) que orientam sobre as
medidas acima citadas para elevar a fertilidade
do solo.

Fichas _ .,
A Agroecologicas

FERTILIDADE DO SOLO E

NUTRICAO DE PLANTAS

https://www.gov.br/agricultura/pt-

br/assuntos/sustentabilidade/organicos/fichas-

agroecologicas/fertilidade-do-solo

Estudos realizados por diversos

pesquisadores demostraram que 0 uso de
contra a R.

rizobactérias no  manejo

solanacearum sao muito promissores.
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PESQUISADORES MICRO-ORGANISMOS m

Rocha et al. 2013 Isolados de rizobactérias EFETIVO

Raza et al. 2016 Bacillus amyloliquefaciens EFETIVO

Meichun et al. 2020 Bacillus velezensis EFETIVO

Bacilus subtilis
Aspergillus awamori
Pseudomaonas flucrescens

Singh et al 2015 EFETIVO

Figura 17:Estudos de controle biolégico de pesquisadores
e sua efetividade

De acordo com Monnerat et al. (2010) as
bactérias do género Bacillus sdo as mais
utilizadas em controle biolégico.

2.6. Uso cultivares resistentes

Embora nenhuma variedade de tomate seja
completamente resistente a essa doenca,
algumas tém mostrado maior resisténcia em
comparagdo com outras e uma 6tima aptiddo
para serem utilizadas como porta-enxerto ja que
entdo caracteristicas

até ndo apresentam

comercialmente desejaveis.

o
o

2.3.1

Protetor e Muralha sdo hibridos de tomateiro

Hibridos:  Magnet, Guardido,

que possuem certa resisténcia a murcha

Universidade Federal @
bacteriana e sdo 0s mais recomendados para

serem utilizados como porta-enxertos. (LOPES
etal., 2014)

2.3.2 Linhagem Hawaii 7996: Essa
linhagem € variedade foi desenvolvida
especificamente  para resistir & murcha

bacteriana e € adaptada a algumas condicGes
tropicais. E uma referéncia internacional de
resisténcia realizada em diferentes paises (Wang
et al., 1998).

2.4 Enxertia

Dentre as medidas de controle, a enxertia
tem se mostrado a mais efetiva (Lopes, 2014).

A técnica de enxertia em tomateiro pode ser
utilizada para conferir resisténcia a doencas de
solo como a murcha bacteriana. Geralmente, a
enxertia é realizada unindo a parte aérea de uma
variedade desejada, chamada de enxerto, a uma
parte de sistema radicular de uma planta
resistente a doencas do chamado porta-enxerto
(GOTO et al., 2003).

O porta-enxerto resistente a doenca pode ser
um gendtipo de tomateiro ou de outras espécies
resistentes ao género Solanum, sendo mais
conhecidas as jurubebas, jil6 e a berinjela
(LOPES et al. 2014).

Esse método cria uma planta hibrida que
herda caracteristicas desejaveis da parte superior

e resisténcia a doencas da parte inferior.
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Para entender 0 passo a passo de como fazer
a enxertia de forma correta vocé pode acessar o

documento disponivel em:

https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-

/publicacao/991852/enxertia-em-tomateiro-para-o-

controle-da-murcha-bacteriana

Figura 18: Planta de tomate no processo de
enxertia

Fonte:https://tropicalestufas.com.br/benef
icios-do-uso-de-enxertia-em-tomateiro/

Apesar da enxertia ser uma medida que
apresenta alta eficacia no controle da doenca,
Lopes et al. 2015 ressalta que a depender das
condicOes climéticas e/ou da raca da bactéria R.
resultado ser

solanacearum, 0 pode

insatisfatorio, sendo necessario incremento de

outras medidas preventivas de controle.

2.5 AplicacOes de 6leos essenciais e 0
uso de plantas medicinais
Uma das alternativas agroecolédgicas €
utilizar 6leos essenciais no tratamento de solos
para combater a bactéria R. solanacearum.
Estudos realizados por Momol et al. (2005) e

por Huang et al. (2010) evidenciam a eficacias

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

do uso dessas substancias. As populacdes desse
patdgeno podem chegar a niveis indetectaveis
em apenas 7 dias ap0s o tratamento. Entretanto,
ainda estes estudos estdo sendo realizados, e
ainda ndo temos uma indicacdo de uso de forma

pratica.

PESQUISADORE OLEO
- ASSOCIAGAO | DOSAGEM | EFETIVIDADE

Palma rosa
(Cymbopogo
n martinii)

Solarizagao

Momol et al. 2013
(3-6 dias)

EFETIVO

Cravo da
india

(Syzygium
aromaticum)

Figura 19: Resultados de pesquisas feitas
com o uso de 6leo essencial

SmL/Kg de

Huang et al. 2010
solo

S/ associagnes EFETIVO

Ainda pensando em medidas agroecoldgicas,
Malafia et al. 2018 conduziu um estudo no
estado de Pernambuco que visava avaliar a
atividade antimicrobiana de extratos vegetais
de plantas da caatinga. O extrato de Velame
(Croton heliotropiifolius) apresentou resultados
surpreendentes contra a bactéria causadora da
murcha bacteriana. Mas ainda ndo temos uma

aplicacdo préatico do uso destes 6leos.
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Epoca de cultivo MUITO EFETIVO
Rotagao de culturas EFETIVD
°
Variedade resistente POUCO EFETIVO
: °
Tratamento de semente NAQC EFETIVO
Uso de muda sadia EFETIVO
Volume de dgua) EFETIVD
Sistema de Irrigagao EFETIVOC

Controle biclégico
(aumento da EFETIVO
biodiversidade)

Solarizagao EFETIVO ®

Enxertia EFETIVO

Limpeza de ferramentas
& equipamentos EFETIVD

Figura 20: Resumo sobre efetividade das
técnicas de manejo da murcha bacteriana
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5. CONCLUSAO

Por fim, conclui-se que de forma inovadora unindo ensino, pesquisa e extensdo, o
projeto Cartilhas Agroecologicas Fito-eco destaca a importancia do acesso a informacao para
promover praticas agricolas sustentaveis, como a produgdo organica e agroecologica. Neste
mesmo contexto, a criacdo de cartilhas agricolas e flyers digitais, baseadas em experiéncias
praticas e pesquisa sobre o manejo integrado da murcha bacteriana visam disseminar
conhecimentos entre agricultores, extensionistas e a comunidade, contribuindo para a reducao
da incidéncia da doenga e o aumento da produtividade em sistemas sustentdveis de cultivo,

tais como cultivo organico e agroecologico.
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